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Активное сопротивление

Мнимая ось

Действительная ось
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Емкость и индуктивность
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Образец как набор элементов нагрузки

Induced polarization, a study of its causes
Donald J. Marshall and Theodore R. Madden 
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Измерительная установка

Классическим способом измерения падения напряжения

на образце и сдвига фаз относительно формы тока является

использование шунта. В такой схеме (Рисунок 2) с генератора

синусоидального тока (или напряжения) сигнал подаётся в цепь в

которой последовательно подключены резистор (R1) с известным

номиналом (шунт) с которого измеряется разность потенциалов и

образец (R2). Так как резистор элемент не имеющий емкостное

(или реактивное) сопротивление, то регистрируемый на нём сдвиг

фаз между током и напряжением в цепи создан емкостным

сопротивлением образца горной породы.

где: ρ – удельное электрическое сопротивление образца; Ugen –

максимальное амплитудное значение генератора переменного

сигнала; Ures – максимальное амплитудное значение переменного

сигнала измеренного на резисторе; Res – шунт (резистор

известного номинала); S – площадь контакта на

приемных/питающих электродах; l – длина образца.

𝜌 =
𝑈𝑔𝑒𝑛 − 𝑈𝑟𝑒𝑠 × 𝑅𝑒𝑠 × 𝑆

𝑈𝑟𝑒𝑠 × 𝑙
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Тест с активной нагрузкой

Тест на осциллографе с большим диапазоном частот
Точность 0,02 V Тесты на осциллографе и измерителе Марс
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Влияние измерительной системы

Резистор имеет определенную

паразитную степень как емкости,

так и индуктивности. Между

витками существует некая

емкостная связь. Индуктивность

появляется уже в прямом проводе,

примерно 1 нГн/мм длины, но

усиливается за счет действия

катушки из обмоток и спиральных

узоров. В резисторах углеродного

состава проявляется только

емкость, исходящая от множества

параллельных путей тока.
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Измерения воды
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Измерения образцов

• Образец №18 Брекчая кавернозная

• L = 88mm 

• S = 25mm. 

• Сульфиды - 0% 

• au - 0.28 г/т

• плотность - 2.550 г/см3

• Образец №23 Штокверк рудный (qz-ab) py по cb-ser-

полевошпатовому метасоматиту

• L = 69mm

• S = 25mm

• Сульфиды - 10%

• au - 1.15 г/т

• плотность - 2.828 г/см3

• Образец №30 Алевролит ороговикованный

• L = 80mm 

• S = 25mm.

• Сулфиды - 1%

• au - 0.03 г/т

• плотность - 2.808 г/см3
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Измерения по группам
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0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0.1 1 10 100 1000 10000 100000 100000010000000

1 измерение_06.03

2 измерения_12.03

3 измерение_27.02

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

55000

0.1 1 10 100 1000 10000 100000 100000010000000

4 измерение_25.04

5 измерение_02.05

6 измерение_03.05



14

Выводы

• Учёт влияния измерительной системы
• Электрохимические процессы
• Учёт влияния электродов



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


